Santos; Neto; Sabbatini / O uso da robdtica educacional como tecnologia assistiva...

HUM@N A

Questdes controversas do mundo contemporaneo

n.20,n.1

O USO DA ROBOTICA EDUCACIONAL COMO
TECNOLOGIA ASSISTIVA NA APRENDIZAGEM DE
ESTUDANTES COM DEFICIENCIAS'

LILIA SILVA SANTOS?
LUIZ BATISTA DE OLIVEIRA NETO?
MARCELO SABBATINI*

RESUMO

A inclusédo de estudantes com deficiéncias na Educagédo Basica requer estratégias
pedagdgicas que promovam acesso e participacao efetiva no processo educacional.
Nesse contexto, a robdtica educacional destaca-se como recurso promissor de
Tecnologia Assistiva. Este estudo objetivou investigar, através de revisao integrativa
da literatura, como a Robdtica Educacional tem sido utilizada como Tecnologia
Assistiva para estudantes com deficiéncias na Educagao Basica. Realizou-se uma
revisdo integrativa nas bases BDTD, Catalogo CAPES, Portal de Periédicos CAPES
e SciELO. De 43 estudos encontrados, cinco atenderam aos critérios de inclusao.
Todos utilizaram kits LEGO como ferramenta principal, contemplando diversas
deficiéncias: sensoriais (surdez, cegueira), neuroldgicas (paralisia cerebral,
encefalopatia), transtornos do neurodesenvolvimento (sindrome de Asperger,
deficiéncia intelectual) e dificuldades de aprendizagem. Os resultados evidenciaram
desenvolvimento de habilidades cognitivas e motoras, estimulo a autonomia,
criatividade, melhoria na interagdo social e participagdo ativa dos estudantes. A
robética educacional apresenta capacidade significativa como tecnologia assistiva,
possuindo versatilidade para diferentes deficiéncias e alinhando-se aos principios
da educacgao inclusiva. Contudo, o numero reduzido de pesquisas, auséncia
curricular obrigatéria na BNCC e as limitagdes de recursos representam desafios.
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Seu avanco depende de investimentos em formacado docente, desenvolvimento de
pesquisas e politicas publicas que viabilizem o acesso equitativo a essas
tecnologias.

Palavras-chave: Alunos com deficiéncia. Tecnologia Assistiva. Robotica
Educacional. Revisao Integrativa.

ABSTRACT

The inclusion of students with disabilities in Basic Education requires pedagogical
strategies that promote access and effective participation in the educational process.
In this context, educational robotics stands out as a promising Assistive Technology
resource. This study aimed to investigate, through an integrative literature review,
how Educational Robotics has been used as Assistive Technology for students with
disabilities in Basic Education. An integrative review was conducted in the BDTD,
CAPES Catalog, CAPES Periodicals Portal, and SciELO databases. Of the 43
studies found, five met the inclusion criteria. All used LEGO kits as the main tool,
addressing various disabilities: sensory (deafness, blindness), neurological (cerebral
palsy, encephalopathy), neurodevelopmental disorders (Asperger's syndrome,
intellectual disability), and learning difficulties. The results showed the development
of cognitive and motor skills, stimulation of autonomy, creativity, improvement in
social interaction, and active participation of students. Educational robotics presents
significant potential as an assistive technology, possessing versatility for different
disabilities and aligning with the principles of inclusive education. However, the
limited number of research studies, the absence of mandatory curricular inclusion in
the BNCC, and resource limitations represent challenges. Its advancement depends
on investments in teacher training, research development, and public policies that
enable equitable access to these technologies.

Keywords: Students with disabilities. Assistive Technology. Educational Robotics.
Integrative Review.

RESUMEN

La inclusion de estudiantes con discapacidad en la Educacién Basica requiere
estrategias pedagdgicas que promuevan el acceso y la participacion efectiva en el
proceso educativo. En este contexto, la robdtica educativa se destaca como un
recurso prometedor de Tecnologia de Asistencia. Este estudio tuvo como objetivo
investigar, mediante una revision bibliografica integradora, cdmo se ha utilizado la
robética educativa como tecnologia de asistencia para estudiantes con discapacidad
en la Educacién Basica. Se realizé una revision integradora en las bases de datos
BDTD, Catalogo CAPES, Portal de Publicaciones Periédicas CAPES y SciELO. De
los 43 estudios encontrados, cinco cumplieron con los criterios de inclusién. Todos
utilizaron kits LEGO como herramienta principal, abordando diversas
discapacidades: sensoriales (sordera, ceguera), neuroldgicas (paralisis cerebral,
encefalopatia), trastornos del neurodesarrollo (sindrome de Asperger, discapacidad
intelectual) y dificultades de aprendizaje. Los resultados mostraron el desarrollo de
habilidades cognitivas y motoras, la estimulacién de la autonomia, la creatividad, la
mejora de la interaccion social y la participacion activa de los estudiantes. La
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robética educativa presenta un potencial significativo como tecnologia de asistencia,
con versatilidad para diferentes discapacidades y en linea con los principios de la
educacion inclusiva. Sin embargo, el numero limitado de estudios de investigacion,
la ausencia de inclusion curricular obligatoria en la BNCC vy las limitaciones de
recursos representan desafios. Su avance depende de inversiones en la formacién
docente, el desarrollo de la investigacion y politicas publicas que faciliten el acceso
equitativo a estas tecnologias.

Palabras-clave: Estudiantes con discapacidad. Tecnologia de asistencia. Robética
educativa. Revision integrativa.

INTRODUGCAO

A robdtica educacional caracteriza-se como um campo de pesquisa voltado
para a educacgao, cujo foco estda na montagem e programacgao de robds, bem como
na elaboracao de sequéncias didaticas, com o objetivo de promover a aprendizagem
dos alunos de forma individual ou coletiva (Cardoso; Santos; Neto, 2025). Apesar de
seu potencial, ainda enfrenta limitagdes significativas para serem implementadas no
sistema educacional brasileiro, como destaca Maciel e Leal (2022); tendo como
principal dificuldade para sua aplicacdo, a escassez de recursos destinados a
robdtica e a falta de politicas publicas sistematicas de implementacéo.

Nesse contexto, a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2018),
documento normativo que estabelece as aprendizagens essenciais para todos os
alunos da Educagao Basica no pais, ndo contempla a robdtica educacional como
componente curricular. Ainda que possa ser inserida nos itinerarios formativos do
Novo Ensino Médio, a ndo obrigatoriedade pode ser um fator que limita o acesso
dos estudantes a esta tecnologia, especialmente quanto a situagdo de
vulnerabilidade socioeconémica. Ressalta-se que a BNCC Computagao (Brasil,
2022), documento que complementa a BNCC e estabelece diretrizes para o ensino
de computag¢ao, menciona a roboética apenas de forma superficial, limitando-se ao 9°
ano do Ensino Fundamental (EF) e ao Ensino Médio (EM), sem garantir sua efetiva
integracao curricular.

O uso da robdtica na educagao mostra-se ainda mais restrito para estudantes
com deficiéncia (Maciel; Leal, 2022). Reconhecendo seu potencial enquanto
Tecnologia Assistiva (TA), Campos e Martins (2020) falam que o uso da robdtica

pode impactar positivamente o desempenho dos estudantes, fortalecendo sua
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autoconfianga e contribuindo para sua inser¢cao social. Os recursos de TA sao
assegurados para as pessoas com deficiéncia pela Lei n° 13.146 de 2015,
abrangendo “produtos, equipamentos, dispositivos, recursos, metodologias,
estratégias, praticas e servigos [...]" (Brasil, 2015, p.2), de forma que a pessoa
possa participar e desenvolver atividades ativamente, com “...] autonomia,
independéncia, qualidade de vida e inclusao social” (Brasil, 2015, p.2).

Dessa forma, segundo Tercariol et al. (2022), a insercdo de Tecnologias
Assistivas nas escolas por meio da robotica educacional demonstra poder contribuir
para a participacdo do aluno, na assimilacdo de conteudos curriculares, para a
criatividade, além de proporcionar ludicidade ao ambiente educacional. Os autores
mencionam ainda “a relevancia da formagao docente quanto ao planejamento e uso
das ferramentas digitais na escola, para construgdo de uma educagao que seja
capaz de transformar a sociedade, em uma perspectiva mais humana e com
equidade” (Tercariol et al., 2022, p.352).

No Brasil, o Censo Escolar de 2024, realizado pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira, informa que a quantidade de
matriculas realizadas em 2024 da educacdo especial foi de 2,1 milhdes,
aumentando 58,7% quando comparado ao ano de 2020; e que “o percentual de
alunos com deficiéncia, transtornos do espectro autista ou altas habilidades
matriculados em classes comuns tem aumentado gradualmente para a maioria das
etapas de ensino” (Brasil, 2025a, p.39).

O aumento requer estratégias pedagdgicas inclusivas que fornegam acesso e
participacao efetiva dos alunos no processo educacional, conforme estabelecido
pela Politica Nacional de Educagao Especial Inclusiva (Brasil, 2025b). Logo, a
implementagdo de ferramentas digitais nas instituicbes de ensino pode ser uma
estratégia para ser trabalhada com alunos com deficiéncias (Maciel; Leal, 2022).

Esta pesquisa foi motivada pela participacdo dos autores no projeto
"Neurorobdtica educacional: uma proposta de inclusdo de criangas com severas
deficiéncias motoras na roboética educacional". O projeto considera que, embora a
referida tecnologia apresenta contribuicées significativas para o engajamento e a
aprendizagem, ela permanece inacessivel para estudantes com paralisia cerebral

nos niveis GMFCS 4-5, propondo, dessa forma, o desenvolvimento de uma
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tecnologia assistiva que integre interfaces cérebro-maquina e técnicas de
neurofeedback, a fim de possibilitar que esses estudantes participem ativamente de
atividades de robdtica educacional.

Assim, considerando esta motivagao, a relevancia do tema para a Educacéao
Inclusiva e a importancia de fornecer material cientifico que subsidie politicas e
praticas educacionais, este estudo tem como objetivo investigar, através de revisao
integrativa da literatura, como a robdtica educacional tem sido utilizada como
tecnologia assistiva para estudantes com deficiéncias na Educagdo Basica.
Buscando identificar quais as deficiéncias que sao contempladas nos estudos, as
tecnologias de robética educacional empregadas, o contexto utilizado, os resultados
de aprendizagem e desenvolvimento observados e as limitacbes e desafios
reportados. Questionando-se: apesar dos avangos e do potencial da robdtica
educacional como recurso pedagogico, de que maneira ela tem sido utilizada como
tecnologia assistiva para auxiliar a aprendizagem e na inclusdo desses alunos na
Educacao Basica?

Este artigo esta estruturado da seguinte forma: a segéo posterior apresenta o
meétodo utilizado na revisdo, detalhando estratégias de busca, critérios de selegéo e
procedimentos de andlise; em seguida, apresenta-se a descricdo dos resultados
encontrados, caracterizando os estudos incluidos e seus principais achados. Na
sequéncia, estes achados séo discutidos tendo como base a literatura nacional e
internacional, analisando as implicacdes tedricas e praticas; por fim, apresenta-se a
sintese das contribuicbes do estudo, reconhecendo suas limitagdes e propondo

recomendagdes para pesquisas futuras e politicas educacionais.

METODO

Foi realizado um estudo de Revisdo Integrativa, seguindo o protocolo de
pesquisa apresentado por Rodrigues, Sachinski e Martins (2022). Dentre as etapas,
as seguidas aqui envolveram:

| — Definir o tema e o problema de pesquisa;

Il — Esclarecer critérios de elegibilidade, fontes de informacao, estratégias de
busca, processo de selecao, lista de dados e métodos de sintese;

Il — Selegao dos estudos;
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IV — Categorizagao destes;

V — Interpretacao geral, limitagdes e implicacdes e

VI — Apresentar a revisao.

A respeito dos critérios de elegibilidade, foram incluidas na revisdo as
pesquisas que tiveram alunos com deficiéncias como foco de estudo; terem sido
realizadas na Educacgao Basica; que abordaram as tecnologias utilizadas e como a
robética educacional foi trabalhada; e apresentaram como a metodologia utilizada
influenciou no desenvolvimento e aprendizagem do aluno. Excluiu-se aqueles que
tiveram foco em alunos sem deficiéncia, ou altas habilidades/ superdotagao; foram
realizados com énfase na formacao inicial de professores ou a formagéao continuada;
nao ser na area da Educacdo; serem mapeamentos de pesquisa (revisao de
literatura ou estado da arte) sem abordar criangas com deficiéncia e a robotica
educacional; estarem repetidos; e ndo serem autorizados para divulgacdo. N&o
houve recorte temporal.

A busca foi efetuada em setembro de 2025 e revisada em janeiro de 2026 na
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacbes — BDTD, por meio dos termos
de busca entre aspas associados ao operador booleano AND: “tecnologia assistiva”
AND “robdtica educacional”; no Catalogo de teses e dissertacbes da Coordenagao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES, os termos utilizados
foram: “tecnologia assistiva” AND “robdtica educacional”; no Portal de Periodicos da
CAPES, pesquisou-se: “robdtica educacional” AND deficiéncia; e no Scientific
Electronic Library Online — SciELO, utilizou-se o termo “robética educacional”. As
expressdes com mais de uma palavra foram pesquisadas entre aspas para que o
resultado da busca fosse mais exato.

Para definir se as pesquisas atenderam aos critérios de inclusao, realizou-se
a leitura dos titulos e resumos; e em caso de duvidas sobre seu conteudo atender ou
nao a proposta da revisdo, foi olhado o estudo na integra, pesquisando palavras
chaves como: robotica e deficiéncia, e fazendo a leitura dos objetivos, métodos,
resultados e concluséo.

Apds definir os estudos incluidos, para contemplar a proposta da pesquisa de
saber como a robdtica educacional € utilizada na aprendizagem, as variaveis

coletadas envolveram o perfil dos alunos, tamanho da amostra, local do estudo e
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tecnologias utilizadas, por exemplo. Os resultados foram tabulados em um quadro,
formatado para contemplar as variaveis mencionadas, a fim de sintetizar as
caracteristicas dos estudos e notar as semelhancas e diferengas entre eles, de
forma a facilitar a visualizagdo de seus dados. Nos casos em que algumas
informacdes ndo estavam presentes, ou com pouca clareza, foi informado no

quadro.

RESULTADOS

Com a pesquisa realizada, 43 estudos foram encontrados. Destes, quatro
foram no BDTD, 12 no Catalogo de Teses e Dissertacbes da CAPES, cinco no
Portal de Periddicos da CAPES e 22 no SciELO. Por meio da leitura dos titulos e
resumos das pesquisas, 14 foram excluidas por ndo terem as criangas com
deficiéncia como foco do estudo, cinco tiveram a formacao inicial de professores
como énfase, cinco foram sobre a formacgao continuada de professores, trés
realizaram o estudo apenas com criancas com altas habilidades/superdotacao, trés
mapeamentos de pesquisa (revisdo de literatura ou estado da arte) que nao
abordaram criancas com deficiéncia e a roboética educacional, dois nao tratavam da
tecnologia assistiva, dois ndo estavam autorizados para divulgagéo, dois repetidos e
um ndo era da area da Educacao.

Dos seis estudos restantes, realizou-se uma leitura mais detalhada destes
(objetivos, métodos, resultados e conclusao) e também fazendo uso das palavras-
chave “robdtica” e “deficiéncia”. Apos leitura, mais um estudo foi excluido por notar
que a énfase ndo era em criangas com deficiéncia. Assim, restaram cinco pesquisas
que foram incluidas nesta revisao, e suas caracteristicas (autoria, titulo, publico-alvo,
local de realizagao, tecnologia assistiva e resultados) estdo descritas no Quadro 1

em ordem crescente por ano de publicacao, entre 2015 e 2023.
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Quadro 1 — Perfil dos estudos selecionados para compor a revisao.

caso para a
formagao e
inclusao de

pessoas com
deficiéncia

EF e EM de escolas

publicas de Sao
Jodo del-Rei, MG

Autoria (Ano) Perfil dos alunos Tecnologia Resultados
Titulo Local do estudo utilizada alcangados
Lopes et al. 64 criangas, de 10 | Kits LEGO, Arduino | Notou-se o interesse,
(2015) a 20 anos. Destas, UNO, Modelix a busca e a vontade
4 eram surdos, 1 de superacgao dos
A robdtica com esquizofrenia, Curso com 20 participantes surdos; a
educacional como | 1 com sindrome de | aulas (montagem | disposigdo em ajudar
ferramenta Asperger e 1 com mecanica, das demais criangas;
multidisciplinar: déficit de eletrénica, o trabalho em equipe
um estudo de aprendizagem programacao, que permitiu superar

competicdes)

tanto limitacdes fisicas
quanto cognitivas

Reis (2017)

CardBot:

Tecnologia
Educacional
Assistiva para

inclusdo de
deficientes visuais
na robdtica
educacional

Experimentos com
a Ferramenta: pais
e alunos sem
deficiéncia (n&o
informa a
quantidade), 1
aluno com
deficiéncia
totalmente cego
(EM) e 1 com uma
deficiente com
baixa visao (EF);
Experimento sem a
ferramentas: 7
alunos, entre 5a 10
anos (EF), e 1
deles com
deficiéncia visual

Informa que o local
de atuagao do
pesquisador € no
RN

Experimentos
realizados sem
ferramentas: uso
de computador, kits
de robdtica da
LEGO Mindstorms
NXT e materiais de
apoio. software de
controle e
programagao do
robd foi o
ControlEduc.
Experimentos com
a ferramenta:
CardBot 2.0,
cartbes
geomeétricos e
aplicativo no celular
o TalkBack

O aluno pode
programar o robd
através da selegao e
organizacgéo dos
cartdes geométricos
na superficie de uma
placa ou em uma
tabela.
Possibilidade do
professor criar novos
cartdes e registrar as
marcadas das
respectivas agoes,
respeitando o nivel de
conhecimentos de
cada turma

Campos e Martins
(2020)

Aluno com
deficiéncia e a

Uma aluna do EM
com ataxia devido a
paralisia cerebral

Instituto Federal do

Trabalho com
montagem e
programagao do
LEGO Mindstorms

Melhoras no
desempenho ao
executar atividades,
no aprendizado de

e Ev3

conteudos. Estimulo a

HumanZ. Questdes controversas do mundo contemporaneo, v. 20, n. 1 (2026). ISSN: 1517-7602



Santos; Neto; Sabbatini / O uso da robdtica educacional como tecnologia assistiva...

criatividade e

robotica Sertado
educacional: um Pernambucano, autonomia.
estudo de caso no | Campus Petrolina Desenvolvimento de
IF Sertao PE habilidades cognitivas
Campus Petrolina e motoras, reduzindo
tremores.

Interacdo com o
grupo, apoio e
motivacao deste

LEGO Mindstorms Notou-se melhorias

Melo, Miranda e 1 usuario com
Elisiari (2021) deficiéncia NXT 9797 e um relacionados a
intelectual e 1 com | microcomputador cognicao, a
A robdtica sindrome de Construcdo com coordenagao motora
educacional e sua Asperger pecas do Kkit, fina e a interagao com
interacdo com montagem de os demais alunos
pessoas Informado que foi | robds e imitagao de
neurodiversas desenvolvida na modelos simples
Universidade dos objetos e
Federal Rural da programacao de
Amazobnia robos
Possibilidade de

2 alunos do 1° ao Para manipulagao

Canet (2023)
5° ano do EF com do LEGO. adaptacao das pecas

A inclusdo escolar diagnostico de Uso de de montagem e
da crianga com encefalopatia computador, programagao do robé.
deficiéncia cronica nao software com Melhora do
neuromotora no evolutiva, com varredura de tela e desempenho
projeto de quadro motor de pranchas ocupacional, interagao
robética tetraparesia interligadas com os colegas e
educacional no Recursos participacéo ativa nas
Ensino Escolas Municipais adaptativos: atividades.
Fundamental de Sao Bernardo do [ acionador do tipo Necessidades: acoes
Campo, Sao Paulo bolacha, braco formativas de
articulado para o professores,

monitor, colaboracéo com
Boardmaker com | profissionais de apoio,
Speaking acesso a tecnologia
Dynamically Pro — assistiva
versao 6 e fone de
ouvido

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Todos os estudos foram realizados no Brasil — dois na regiao Sudeste e trés
no Nordeste — e visam a Educacgao Basica, sendo quatro estudos conduzidos em

turmas de Ensino Fundamental e/ou Ensino Médio e um nio informaram o nivel de
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ensino pesquisado. Todos foram realizados em instituicbes publicas de ensino,
notando-se parceria com universidades e escolas (Lopes et al., 2015; Melo; Miranda;
Elisiari, 2021). Apenas Melo, Miranda e Elisiari (2021) ndo informam se foi realizado
em uma escola.

Diferentes deficiéncias ou transtornos do neurodesenvolvimento foram
mencionados: Lopes et al. (2015) realizou a pesquisa com alunos com multiplas
deficiéncias (surdez, esquizofrenia, sindrome de Asperger) e déficit de
aprendizagem; Reis (2017) com aluno cego e com baixa visdo; Campos e Martins
(2020), aluno com paralisia cerebral ataxica; Melo, Miranda e Elisiari (2021),
mencionam a deficiéncia intelectual e a sindrome de Asperger; e Canet (2023),
alunos com encefalopatia crénica nao evolutiva, com quadro de tetraparesia.

As cinco pesquisas utiizaram o LEGO em diferentes versbes como
ferramenta pedagdgica, com finalidades de montagem e programacéo. Reis (2017)
menciona também o uso de cartdes geométricos e Canet (2023), os softwares de
varredura de tela, pranchas interligadas e outros recursos de adaptacdo, como
acionador do tipo bolacha e braco articulado para o monitor. A respeito da interacao,
apoio e motivagédo entre os colegas, apenas Reis (2017) nado relata este resultado,
pois parece que os alunos com deficiéncia participaram da pesquisa em momentos
diferentes.

Todas as pesquisas mencionaram a participagdo ativa dos alunos no
desenvolvimento da atividade, sendo apontado por Lopes et al. (2015) a vontade de
superagao dos alunos; a possibilidade de diversificar os cartbes geométricos de
acordo a demanda das turmas, por Reis (2017); estimulo a criatividade e autonomia,
por Campos e Martins (2020); estas autoras, assim como Melo, Miranda e Elisiari
(2021) relatam melhorias de habilidades cognitivas e motoras dos estudantes. E
sobre necessidades de melhorias, apenas Canet (2023) fala sobre a realizacéo de
acoes formativas para os docentes atuantes e a colaboracdo com demais
profissionais da equipe de apoio, e também ter acesso a tecnologias que permitam o

desenvolvimento destas atividades.
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DISCUSSAO

Os resultados apresentados nos estudos de Lopes et al. (2015), Reis (2017),
Campos e Martins (2020), Melo, Miranda e Elisiari (2021) e Canet (2023), de
autonomia do aluno, interesse no desenvolvimento das atividades, interagdo com os
colegas, por exemplo, apontam a significAncia das tecnologias assistivas para
promocdo de uma educagdo inclusiva no pais. Esta tecnologia é abordada no
Estatuto da Pessoa com Deficiéncia (Brasil, 2015) e no decreto n° 10.645 de 2021,
regulamentando o artigo 75 do Estatuto, apresentando “diretrizes, os objetivos e os
eixos do Plano Nacional de Tecnologia Assistiva” (Brasil, 2021, p.1), visando
possibilitar as pessoas com deficiéncia a capacidade de agir por si mesmas, viver de
forma autbnoma e participar ativamente dos espagos sociais com dignidade (Brasil,
2021).

A robdtica educacional pode ser utilizada como recurso de TA por apresentar
multiplos mecanismos que favorecem o desenvolvimento dos estudantes, pois, ao
tocar, montar e manipular os componentes dos kits robéticos, os alunos transformam
conceitos abstratos em experiéncias reais e compreensiveis, promovendo o0
engajamento de dimensdes cognitivas (raciocinio espacial e légico), motoras
(coordenacédo motora fina), sensorial (visual e tatil), emocionais e sociais (interagéo
e colaboracao) (Pivetti et al., 2020). Além disso, ao visualizarem o funcionamento
real — como um motor girando ou um sensor respondendo — os estudantes recebem
feedback imediato que |hes permite identificar erros, testar situacdes e refinar
solugbes, promovendo assim a construgdo do pensamento cientifico e
computacional (Cardoso; Santos; Neto, 2025).

Ainda, o carater colaborativo de atividades roboéticas cria contextos favoraveis
para a inclusdo e a interagdo social (Brasil, 2025c), especialmente valioso para
criangcas com Transtorno do Espectro Autista, nas quais a terapia baseada em
LEGO® podem promover comunicag¢ao, habilidades de interacdo e resolucéo
conjunta de problemas, conforme apresentado por Wright et al. (2023) e Angelis,
Orsati e Teixeira (2024).

A interagdo social que o uso de tecnologias assistivas podem promover &
essencial na educagdo para o desenvolvimento e aprendizagem dos alunos,

expresso na BNCC que a colaboragéao e interagao entre estes favorece a construgéao
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de identidade, empatia, cooperacao e a cidadania, além da partilha de experiéncias
e resolucao de conflitos; logo, a TA apresenta potencial para facilitar o atendimento
a estas competéncias gerais da Educagao Basica (Brasil, 2018). Nota-se os
resultados benéficos desta relacdo em quatro dos cinco estudos incluidos na reviséo
integrativa (Lopes et al., 2015; Campos; Martins, 2020; Melo; Miranda; Elisiari, 2021;
Canet, 2023), onde a interagdo, o apoio e a motivagao entre os colegas foram
resultados expressivos.

Bastos et al. (2023) falam em seu levantamento bibliografico e exploratorio,
que no Brasil, 0 acesso a Tecnologia Assistiva e a sua disseminagao sao poucas; e
considerando a relevancia do acesso a seus recursos e 0s Servigos, é essencial que
investimentos sejam realizados para obtencdo das tecnologias, que ocorra o
desenvolvimento de mais pesquisas cientificas na area, e se realize a formacao
inicial de professores, a capacitagdo dos que ja estdo em exercicio e da equipe de
apoio, para integrar a TA em sua pratica pedagdgica. Uma forma de expandir o
acesso e desenvolver pesquisas pode ser através da parceria entre universidades e
escolas, como notado nos estudos de Lopes et al. (2015) e Melo, Miranda e Elisiari
(2021), mostrando que esta colaboracdo proporciona o aprimorando de
conhecimentos cientificos do campo em estudo, a validagdo de projetos, além de
promover beneficios para a comunidade escolar.

O uso da robdtica educacional, sendo utilizado como tecnologia assistiva, tem
mostrado potencial de favorecer a autonomia e o aprendizado dos alunos, como
mencionado nos estudos incluidos na revisdo (Lopes et al., 2015; Reis, 2017;
Campos; Martins, 2020; Melo; Miranda; Elisiari, 2021; Canet, 2023). A tecnologia
citada por estes foram diferentes versbées do LEGO, que é um jogo que permite
trabalhar diversos conceitos relacionados a Matematica, Ciéncias, Artes, por
exemplo; estimulando o desenvolvimento e aprendizado do aluno; e sendo
importante ter profissionais capacitados para integra-los as praticas pedagdgicas e
recursos para realizar o investimento (Tercariol et al., 2022).

As escolas do Servigo Social da Industria — SESI fazem uso de tecnologias
que dao apoio para estudantes neurotipicas, se destacando na inovagao
educacional; tendo integrado o LEGO em seu curriculo, permitindo que os alunos

explorem conceitos, estimulando a criatividade e raciocinio critico, além de
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solucionar problemas (Sesi, 2024). A disponibilidade de recursos institucionais,
infraestrutura fisica e o preparo docente para inserir a TA nas aulas € essencial para
trabalhar o LEGO de forma satisfatéria com alunos com deficiéncia; possibilitando
que os alunos programem o computador, oportunizando a aprendizagem de forma
criativa, organizando ideias e superando desafios (Tercariol et al., 2022).

Os beneficios da inser¢cao da robodtica educacional no ensino de estudantes
com deficiéncia, também sao apontados no estudo das autoras Francga et al. (2025),
que trata “o impacto da robdtica educacional na educagao de alunos com autismo”
(Franga et al., 2025, p.2132), mencionando o desenvolvimento de habilidades
sociais, do emocional e cognitivo dos estudantes; e que podem favorecer ainda o
acompanhamento do progresso individual destes, bem como fornecer insights do
avanc¢o notado e de metodologias a serem utilizadas. Os autores Ernandes et al.
(2024) em seu estudo de revisao, apontam também a possibilidade de adaptacao de
materiais de acordo com a necessidade dos alunos com deficiéncia visual por meio
das tecnologias.

Além disso, a diversidade de deficiéncias e transtornos do
neurodesenvolvimento mencionadas nos estudos inseridos na presente revisao,
como a surdez, esquizofrenia, sindrome de Asperger e déficit de aprendizagem
(Lopes et al., 2015), cegueira total e baixa visdo (Reis, 2017), paralisia cerebral
ataxica (Campos; Martins, 2020), deficiéncia intelectual e a sindrome de Asperger
(Melo; Miranda; Elisiari, 2021) e encefalopatia crénica ndo evolutiva, com quadro de
tetraparesia (Canet, 2023), e que foram contempladas com a robdtica educacional
por meio do LEGO, mostra a versatilidade da Tecnologia Assistiva para ser
empregada em salas de aula. Notando o potencial que apresenta, ser implementado
nas instituicoes educacionais de forma que se torne comum na conduc¢ao das aulas,
mostra ser uma opgao interessante para que mais alunos com deficiéncia tenham

acesso.
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CONSIDERAGOES

A presente revis&o integrativa buscou investigar como a roboética educacional
tem sido utilizada como tecnologia assistiva para estudantes com deficiéncias na
Educacao Basica. Os resultados evidenciaram que, apesar do reduzido numero de
estudos encontrados (apenas cinco pesquisas nacionais atenderam aos critérios de
inclusdo), essa ferramenta demonstra significativo potencial para promover a
inclusdo e o desenvolvimento desses alunos.

Os estudos analisados revelaram que a robdtica educacional tem sido
empregada principalmente por meio de kits LEGO, em atividades de montagem e
programacao, contemplando uma diversidade de deficiéncias — sensoriais,
neurolégicas e do neurodesenvolvimento. Os beneficios observados incluem o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e motoras, estimulo a autonomia e
criatividade, melhoria na interagdo social e participagao ativa dos estudantes nas
atividades propostas.

Contudo, os achados também revelam desafios que restringem a expansao
dessa pratica pedagodgica: a escassez de pesquisas na area, a auséncia da robdtica
educacional como componente curricular obrigatério na BNCC e as limitagdes de
recursos financeiros e de formacdo docente. As parcerias entre universidades e
escolas emergem como estratégia promissora para ampliar o acesso a Tecnologia
Assistiva.

Este estudo apresenta limitagbes que devem ser consideradas, como a
restricdo as bases de dados nacionais € o0 numero reduzido de pesquisas que
atenderam aos critérios de inclusdo, o que impossibilita a generalizagdo dos
resultados. Pesquisas futuras poderiam investigar a eficacia de diferentes
tecnologias de robodtica além do LEGO, avaliar os impactos a longo prazo no
desenvolvimento dos estudantes e explorar estratégias de formagédo docente
especificas para o uso da robética como TA.

Conclui-se que a robotica educacional apresenta capacidade para transformar
a experiéncia educacional de estudantes com deficiéncias, alinhando-se aos
principios da educagao inclusiva. Seu avango, no entanto, depende de investimentos
em formacgao docente, desenvolvimento de pesquisas cientificas e politicas publicas

gue viabilizem o acesso equitativo a essas tecnologias.
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