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Resumo: A recuperagéo dos recursos hidricos tem se mostrado determinante na
transfiguragcdo da paisagem urbana aliada a espagos publicos, sobretudo, a sua
influéncia na qualidade de vida das populagées. A cidade moderna e seus sistemas
de drenagem deixaram um legado de devastagcdo onde os “canais” representam
vitima e algoz. O rio de margens impermeabilizadas tornou-se efluente, degradado
e esquecido. Essa abordagem determinou como objeto de estudos os riachos
urbanos do Bultrins, em Olinda, uma cidade colonial pernambucana que cresceu
sem um bom desenvolvimento humano. Esses riachos reunem em si atributos para
aplicagdo de uma gama de solugbées multidimensionais e consolidadas, compiladas
no presente trabalho que objetiva contribuir com o resgate e a valorizagdo dos
cursos dagua, utilizando-os como elemento estruturador da paisagem,
proporcionando qualidade de vida aos habitantes. O Parque Capibaribe e o
Cheonggyecheon Stream, eleitos como estudo de caso pelos critérios adotados na
sua requalificagdo, coadjuvaram na construgdo do saber para o desenvolvimento
das diretrizes e agcbes mitigadoras enquanto solugdo dos problemas, como ocorreu
em diversos casos citados no decorrer do trabalho. Anseia-se contribuir com um
dos principais desafios da atualidade, a mudanga nos paradigmas frente a
reabilitagdo urbana: a integragcdo dos diversos setores da gestdo publica aos
saberes académicos.
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Abstract: The recovery of water resources has been decisive in the transfiguration
of the urban landscape allied to public spaces, especially, to its influence on the
quality of life of the popuations. The modern city and its drainage systems have left a
legacy of devastation where the “canals” represent victim and tormentor. The river of
waterproofed banks became effluent, degraded and forgotten. This approach
determined as object of studies the urban streams of Bultrins, in Olinda, a colonial
city of Pernambuco that grew without a good human development. These streams
combine atributes for the application of a range of a multidimensional and
consolidated solutions, compiled in the present work that aims to contribute to the
rescue and valorization of the watercourses, using them as a structuring element of
the landscape, providing quality of life to the inhabitants. The Capibaribe Park and
the Cheonggyecheon Stream, selected as a case study by the criteria adopted in its
requalification, assisted in the construction of knowledge for the development of
guidelines and mitigating actions as a solution to the problems, as ocurred in several
cases cited in the course of the work. It is hoped to contribute to one of the main
challenges of the present time, the change of the paradigms towards urban
rehabilitation: the integration various sectors of public management into academic
knowledge.

Keywords: /landscape; water; society; public space.

k sk ok ok sk

1 INTRODUGAO

E inconcebivel manter conceitos e praticas ha muito utilizados, no que concerne ao
gerenciamento dos recursos naturais, especialmente a agua, negligenciada durante

processo de crescimento das cidades.

A exemplo disso, Olinda, “cidade dormitério” da capital pernambucana, que tem
entre seu patrimdénio hidrico a Bacia do Fragoso. Esta corta o bairro de Bultrins,
conhecido pelas problematicas que envolvem os seus riachos urbanos, os canais

Bultrins e Bultrins Fragoso - retificados, degradados e desvalorizados.

Pela auséncia de espacos publicos no bairro, o Canal Bultrins, foi elegido pela
populagao para lazer e exercicios fisicos. Essa pratica acontece desde o raiar do dia
as horas mais avangadas, mesmo diante de sua infraestrutura precaria e
inseguranga, determinantes na escolha do objeto de estudos. A Figura 1 traz a
localizagédo dos riachos urbanos Bultrins e Bultrins Fragoso, nos limites do bairro do

Bultrins.
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Figura 1: Mapa de localizagéo dos riachos urbanos no Bultrins
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Esses riachos reunem em si, atributos para implementacdo de estratégias
mitigadoras para minimizar os efeitos das ocupagdes urbanas, tornando as cidades
mais sustentaveis, numa infraestrutura verde-azul, que integra cursos d’agua e
espagos publicos em um corredor verde, transformando a paisagem urbana e
promovendo a preservacdo e o resgate da relacdo homem — rio — cidade (ARAUJO,
2016).

O presente trabalho objetiva valorizar a reflexdo tedrica, a utilizagdo e aplicagao de
conceitos e critérios em praticas de reabilitacdo de elementos naturais,
especialmente os cursos d’agua, utilizando-os como elemento estruturador da
paisagem. e propor diretrizes de intervengao que venham a contribuir com o resgate
e valorizagdo dos riachos urbanos do Bultrins , contribuindo com a melhoria da

drenagem, recuperagao dos corpos d’agua e reestruturacao das margens.

1 REFERENCIAL TEORICO

No presente capitulo pretende-se percorrer assuntos relacionados ao tema proposto
no intuito de obter a compreensao necessaria acerca dos reflexos do avango da

ocupacgao urbana e como ela tem sido conduzida durante as diferentes épocas, seu
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impacto sobre o desenvolvimento humano e o meio ambiente uma vez que
pretende-se promover a renaturalizagdo dos riachos urbanos e resgatar sua relagao

com o bairro a partir de espagos publicos multifuncionais.
1.1 Paisagem Urbana

No decorrer do tempo e das diversas areas do conhecimento, muitas foram as
abordagens apresentadas para definir a paisagem e como aplicar seus conceitos.
Entre varias definicbes de paisagem, Rocha (2010) define como o quadro
paisagistico do vivenciado ou vivido, um “recorte espacial de uma determinada
parcela da superficie da terra”, capaz de despertar sentimentos e recordagdes.
Relph (1998, p.12) expde que vivéncias e experiéncias das diversas fases da vida
influenciam na percepcédo que se tem da paisagem. Essa percepgao € inerente de

cada um, a partir de suas vivéncias e experiéncias.

De acordo com Lynch (2011, p.2), “os elementos médveis de uma cidade, em
especial as pessoas e suas atividades, sao tdo importantes quanto as partes fisicas
estacionarias”. Ela é produzida por incontaveis construtores, com classes sociais
distintas e caracteristicas diversas, sempre trabalhando e agindo sobre a paisagem
que, de uma forma pode ser estatica, de outra, € extremamente flexivel na producao
dos detalhes. Para ele, todos sao partes integrantes de um universo que se
transforma a todo momento, ndo meros fragmentos dele, onde os pensamentos e

acdes modificam e constroem uma nova imagem.

Para Relph (1998), analisa-la torna-se complexo uma vez que logo de inicio se
mostra familiar e envolvente, tornando laborioso encaixar em uma perspectiva nitida,
nao sendo simples fracionar as partes que a compde. Seria assim, penoso o
bastante para ser impraticavel observar partes do contexto por intermédio de
fragmentos da paisagem. Em suas palavras: (RELPH, op. cit, p.14), “tentar
compreender as paisagens ou as cidades isolando um aspecto para estudo € como
tentar descrever um ser humano com base no estudo detalhado dos pés ou dos

seus cozinhados. Esta-se sujeito a sérias deturpacgodes”.

A apreensao dos lugares ou paisagem ocorre necessariamente a partir de sua forma
fisica e mutavel, estando ligada a dimensao simbdlica e decodificagcdo das formas,

definidas culturalmente. A partir da percepcéao, se estabelece um vinculo emocional
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a depender das diversas aspiragdes, esse aspecto tem sido definido pela psicologia
como a identificagdo emocional das pessoas com os lugares, que seria 0 sentido de
lar, de pertencimento. Assim, os conceitos de territorialidade e bairro passam a
adquirir conceito simbdlico, o espaco fisico torna-se espaco social. O que considera
0 espaco urbano enquanto um sistema em conjunto com as atividades humanas, na
busca pela seguranga emocional, liberdade, sentimento de lar e pertencimento,
privacidade, interagcdo social e amizade, buscando as condigbes favoraveis na
configurag&o dos lugares (KOHLSDORF, 1996, p.35 e 36).

O homem, como o olhar das suas préprias necessidades, age, modificando o meio e
muitas vezes se coloca acima das condic¢des fisico-sociais e econdmicas. De acordo
com Rocha (2010), “a paisagem urbana € um complexo ou mosaico de paisagens

naturais e culturais”, sentidas e vivenciadas diferentemente em cada grupo social.

Nessa combinagdo, segundo Rossi (1995), alguns valores e fungdes originais
permanecem, outras mudam totalmente, e, apesar de uma conotagdo material, séo
ligados @ memdria emocional. E a ideia que se tem de algo assim, como suas

memorias, que geram o produto da coletividade, no inverso, constroem a paisagem.

A cidade, segundo Rocha (2010), é a reproducao de uma paisagem cultural cheia de
contextos que nao acompanha as transformacbées na mesma propor¢cao, € 0s
espacgos naturais, em crescente diminui¢cdo, passaram a ser valorizados. Assim, o0s
elementos naturais da paisagem s&o uma forma de salvaguardar a memoéria de cada

lugar.

De acordo com Pereira (1982), existe uma influéncia da paisagem, em termos
morfoldgicos, pela localizagéo, topografia, exposi¢ao solar e edlica, da qualidade e
aptidao do seu solo e subsolo e da composi¢cao da paisagem. Esses condicionantes
influenciam as distribuicbes de cheios e vazios de edificacdes, a definicdo genérica
das tipologias das edificagdes e como sao agregadas, e o sistema geral de leitura e
legibilidade do espago resultante da configuragdo topografica e da paisagem,

conforme exemplifica a Figura 2, dos morros do Rio de Janeiro.

Figura 2: Vista do Rio de Janeiro, RJ - Brasil
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Fnt: ul.eueleases, 2017

Nas recomendacbes apresentadas pela UNESCO em 2011, é entendido como
“paisagem urbana histérica” o resultado de um apanhado historico de valores, dos
fatores culturais e naturais, que se sobrepde a nogao de “centro histérico”, explorado
mais amplamente em se levando em conta todos os processos seculares aos quais
definiram sua forma. Esse conceito evoluiu para “bem paisagistico” e mais adiante,
expandiu suas fronteiras para “paisagem cultural”’. No entanto, a paisagem ja é por

definicao cultural, sendo ela bela ou nao.
1.2 Espacos Livres Publicos

Os espacos livres publicos foram sobremaneira importantes na evolugcdo das
civilizagdes, influenciaram e foram influenciados, evoluindo junto com as sociedades

que o compunham.
1.2.1 Apropriagdes dos Espacgos Publicos

Para Santos (1996, p.84), “O espacgo constitui a matriz sobre a qual as novas agdes

substituem as acdes passadas. E ele, portanto, presente, porque passado e futuro”.

A origem dos espacgos publicos se deu na antiga Grécia e, de acordo com as
diversas épocas, assumiu papéis diferentes pelas caracteristicas de seus modos de
governo. De acordo com Albuquerque (2006), a mudanga mais brusca foi com a
revolugao industrial, onde condi¢cdes insalubres e grandes pragas ornamentadas
marcavam a dicotomia trevas-luz, pela diferenca de classes. Nas Figuras 03 e 04, o
espaco publico nesse periodo, utilizado basicamente para a relagdo comercial ou

manifestagéo publica contra os regimes trabalhistas da época.
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Figlu!'a 03: Espaco publico na revolugéo idustrial

Fonte: todamateria.com.br, 2017

I-=fe: t'odamz'ter'ia‘.c':'dm.t;f,ﬂ217 o
Com a revolugao industrial o automoével transformou a cultura das cidades dando
inicio a um processo sem precedentes. Para Santos (1998, p.65), na concepcéao
modernista perante a negacao do espaco do pedestre e priorizagao do veiculo, “a
cidade se fazia em torno do objeto em detrimento do objetivo”. Para Choay (1979,
p.51) “Os sistemas de valores nos quais o urbanismo se baseia, em ultima insténcia,
foram simulados pela ilusdo ingénua e persistente de uma abordagem cientifica”. A
cidade se desenvolveu por meio de padrdes e formas modernistas utilizadas na
industrializagao, transportadas para o ambito urbano, desconhecendo a natureza da

cidade.

A apropriacdo dos espacgos livres publicos € influenciada por aspectos fisicos,
naturais e/ou construidos, envolvendo as pessoas ‘com seus desejos e intengdes”,
com usos programados ou “possibilidades intuidas a partir dele, adaptadas as
necessidades imediatas ou aos desejos e inten¢des nao satisfeitos na construgao do
ambiente” (MENDONCA, 2007, p.297). Em alternativa as solugbes aplicadas pelas
gestdes sobre o espago publico, permite identificar as reais necessidades do lugar,
em muitos casos, inesperadas, reestruturando o espaco pela possibilidade e
flexibilidade de usos (CHACON, 2014). A exemplo do Minhocao, na cidade de S&o
Paulo, fechado para o fluxo de veiculos e aberto ao publico, em determinado periodo
do dia e da semana, que se apropria de diversas formas diferentes, mostrados nas
Figuras 05 e 06.

Figura 5: Teatro ao ar livre do Minhoc&o Figura 6: Piscindo no Minhocao
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2017 Fonte: vaidape.com.br, 2017

'

Fonte: portal.aprendiz.ul.m‘.br,

Antes da produgédo do desenho no planejamento urbano, € necessario conhecer o
perfil, cultura e histéria daqueles que se utilizarao dele, pois, além de frustrante, o
abandono de espacos formalmente constituidos além de desperdicio de recursos,
degradam a paisagem (KOHLSDORF, 1996). De acordo com Benevolo (2009,
p.657), no ultimo século, a analise cientifica foi substituida pelos interesses
imobiliarios e operam como instrumentos urbanisticos no desenho e planejamento
urbanos, “‘que nado é apenas uma fonte de privilégios para algumas categorias
econdmicas, mas um instrumento de poder para o conjunto das classes

dominantes”.
1.3 Aguas Urbanas

Historicamente, as civilizagbes se desenvolveram proximas aos cursos d’agua
garantindo o atendimento das necessidades e desempenhando importante papel na
producao social e simbdlica na vida dessas comunidades. A relacdo do homem com
as cidades e os rios, sempre foi baseada na dindmica dos corpos d’agua e nas
necessidades humanas (ARAUJO, 2016).

Na conversao do ambiente rural em urbano, segundo Tucci e Marques (2000,
p.499), projetos de drenagem com construgcédo de dutos e canais sdo muito utilizados
nos paises em desenvolvimento, como € o caso do Brasil. Esse tipo de intervencao
impactou nos cursos d’agua que, desde o inicio, recebiam em seu leito, langamento
de residuos sanitarios, atividades comerciais e industriais, e a ocupagdo das
margens. Como resultado a transformacgé&o de rios e riachos urbanos em agua fétida

e espessa, que causam enchentes de aguas contaminadas.
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Nesse contexto, a recuperagdo da agua urbana, torna-se fundamental para garantir
a saude fisica e emocional nos grandes centros urbanos. Deve-se considerar
também, toda a sua representatividade na formagao das sociedades e dos aspectos
afetivos. Segundo Burger (2008), o engenheiro Saturnino de Brito, pioneiro no
urbanismo sanitarista brasileiro e critico da copia na aplicagdo dos conceitos
europeus, baseou seus principios urbanos na cidade como um organismo,

preocupado com a saude da populacédo e do meio ambiente.

Na maior parte do Brasil, a urbanizagado nao levou em conta a forma do relevo e o
desenho dos cursos d’agua, tampouco o escape do volume de agua nas estagdes
de chuva. A exemplo, uma comunidade as margens do corrego em Feira de
Santana, na Bahia e a degradagao de riachos urbanos na grande Vitoria, ES, nas

Figuras 7 e 8.

Figura 7: Comunidade ribeirinha, BA

Fon: eolhonacidade.t, 2018

Essas intervengdes predominaram até o século XX, no Brasil, transformando
cdrregos e rios urbanos em esgotos envoltos em concreto, de margens inseguras e
arriscadas, falta de planejamento do uso e ocupacgéo. A situagédo € agravada com as
enchentes, por supressédo da area de varzea e ineficiéncia do sistema de drenagem
pluvial, (SPIRN, 1998, p.150).

A partir de entdo, a relagdo com a agua tomou outro significado, distante da
populagdo, recebe apenas lixo e esquecimento. Essa tipologia pode ter contribuido
para a degradagcdo dos mananciais e meio ambiente, assim como o incentivo ao

controle de pragas urbanas e doengas cada vez mais dificeis (PONTES, et.al. 2014).
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De acordo com Spirn (1998, p.158), a contaminacdo dos mananciais e as enchentes
sdo a maior ameaca a saude humana. A execucdo de obras de infraestrutura
urbana, com énfase na drenagem, redes de agua, redes de esgoto e viabilizagdo da
coleta de lixo, o que pode garantir condicdes de habitabilidade e redugdo do custo
social nas areas mais pobres (PONTES, et al, 2014, p.4, BUENO, Apud, 2005).
Contudo, a falta de investimentos em saneamento basico faz crescer os recursos
aplicados no tratamento de doencas relacionadas a ma qualidade da agua e os
custos no tratamento da agua poluida nos mananciais. Na composi¢cdo do esgoto,
segundo Almeida (2005), 99,9% € agua, o restante, matéria organica em
decomposi¢cao como bactérias, fungos, protozoarios, virus e algas. Usa-se adotar os
organismos do grupo coliformes* como indicadores de poluigdo, por apresentar
geralmente microrganismos patogénicos por meio da eliminagdo de fezes de
individuos contaminados. A Tabela 01 traz os patégenos geralmente encontrados
nos esgotos sanitarios, as patologias causadas por eles e como se dad o a

transmissao ou contagio da doenca.

Tabela 01: Organismos patogénicos comumente encontrados nos esgotos sanitarios
ORGANISMO DOENCA OBSERVACOES
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Fonte: ALMEIDA, 2005

4 As bactérias coliformes sdo tipicas do intestino do homem e de outros animais de sangue quente (mamiferos
em geral), e, justamente por estarem sempre presentes no excremento humano (100 a 400 bilhdes de coliformes
por habitante ao dia) e serem de simples determinacdo, sdo adotadas como referéncia para indicar ¢ medir a
grandeza da polui¢do (SANEAGO, 2005).
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Se faz necessario rever conceitos de drenagem urbana com “solugbes adequadas”
apoiadas em “tecnologias desenvolvidas para a nossa realidade” e reciclagem de
profissionais (TUCCI; MARQUES, 2000, p. 501).

Para mitigar os danos, tratamentos alternativos e ecoldgicos podem ser utilizados,
sistemas que integrem fendmenos naturais e eficazes. A ecologia traz um novo
paradigma: renaturalizar® os corpos d’agua urbanos. De acordo com Augustus
(2017), este € o caminho viavel e necessario, pelas limitagdes impostas por antigos
sistemas de drenagem. “A renaturalizagao eleva a qualidade de vida dos habitantes
dos ambientes urbanos e rurais, além de promover uma elevagao da biota disponivel

no rio”. A Figura 9 ilustra o que ocorre com a biota quando os rios e riachos sao retificados.

Figura 9: Perda de biotas por retificacdo de rios

R i L
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Fonte: SEMADS, 2001

Segundo a SEMADS (2001), as diversas experiéncias na recomposi¢cao de rios e
riachos degradados da Europa, restabelecendo o estado natural ou naturalizado, &
verossimil essa pratica no Brasil. A Figura 10 mostra as varias etapas do processo

de renaturalizagdo em um corrego ou riacho urbano.

Figura 10: As varias etapas de uma renaturalizagdo de um cérrego hipotético

5 Renaturalizar significa voltar ao natural, em outras palavras, em se tratando de recursos hidricos, a
renaturalizacdo nada mais ¢ do que a volta as caracteristicas naturais do rio, com intervengdes que visam
promover um aspecto natural que favorece tanto a harmonia paisagistica quanto a flora e a fauna do corpo d
‘agua. A renaturalizacdo procura estabelecer um equilibrio entre os limites e peculiaridades de um ambiente
urbanizado ¢ um ambiente mais natural. Também visa a preservacdo ou recuperacdo das areas naturais de recarga
e inundagdo (guiaecologico.wordpress.com).
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Fonte: terrasraras.com.br, 2018

Essas intervencdes “constituem-se importantes instrumentos a serem utilizados no
resgate do valor ecoldégico e paisagistico e na manutengcdo e ampliacdo das
possibilidades de uso dos rios pela sociedade” (SEMADS, 2001).

1.3.1 Recuperacéo de Recursos Hidricos

Processo muito importante na recuperagdo dos mananciais degradados, a
remediagdo tem sido utilizada no tratamento dos cursos d’agua. De acordo com
Anselmo (2005, p.1), os métodos de remediacdo obedecem aos condicionantes,
tipos de poluentes e concentragéo. Dentre as técnicas mais utilizadas é a fitorremediacéo
que, segundo Anselmo (2005), utiliza plantas como agente de descontaminacdo do solo e
agua”. Pela capacidade “de remover, capturar ou degradar substancias téxicas do ambiente
contaminado por metais pesados” (SOUZA, 2010). E um sistema alternativo e de baixo
custo que podem ser transformados em produtos inofensivos. “Resultados promissores ja
foram obtidos para metais pesados, hidrocarbonetos, agrotéxicos, explosivos, solventes
clorados e residuos toxicos da industria” (ANSELMO, 2005, p.1). Os jardins e ilhas
flutuantes se integram e melhoram a paisagem, podendo ser manuseados pela comunidade.
As Figuras 11 e 12 trazem o antes e o depois de um riacho urbano, degradado e

insalubre em Manila, Filipinas, que foi recuperado e devolvido a populagao.

Figura 11: Riacho urbano degradado

Figura 12: Recuperacgao por fitorremediagéo
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Fonte: biomatrixwater.com, 2018 Fonte: biomatrixwater.com, 2018

De acordo com o site Biomatrix (2017), entre os contaminantes estdo:
DBO(Demanda bioquimica de oxigénio) ; DQO( Demanda quimica de oxigénio);
Azoto; Fosforoso; Soélidos em suspensdo; Algas / Cianobactérias; Patdgenos;
Metais, cobre, zinco, ferro. Entre os beneficios estdo a melhoria da qualidade da
agua, aumento da biodiversidade aquatica, revitalizagado da paisagem, baixo custo e
filtragem de forma natural, restabelecendo a diversidade também da fauna local. Nas
Figuras 13 e 14, exemplo da aplicagdo de técnica, utilizando ilhas flutuantes e
fluviais da Biomatrix, uma empresa de projetos sustentaveis que atua em diversos

paises subdesenvolvidos ou em desenvolvimento.

‘Figura 14: Renaturalizagao de canal urbgno

BEOMATREX
< WATER

e =~ 4 =
Fonte: biomatrixwater.com, 2018 Fonte: biomatrixwater.com, 2018

Trabalhando como zonas umidas, mantém a vegetacdo em unidade, onde as raizes
suspensas, estimulam a produgdo do biofilme aquatico, purificando a &agua
degradada pela transformagdo metabdlica de nutrientes e impurezas”,

(biomatrixwater, 2017).

A Figura 15 mostra a aplicagéo de ilhas flutuantes e fluviais, da Biomatrix.

Figura 15: Canal urbano retificado, degradado
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Fonte: biomatrixwater.com, 2018

Para uma melhor eficiéncia do sistema de filtros alternativos, também deve ser
trabalhada as margens, implantando espécies de vegetagdo aquatica que
apresentem maior capacidade de filtragem, e dentre as muitas espécies, sao
destacadas, a Eichhornia crassipes, a Typha domingensis, a Pistia stratiotes e a
Azolla spp (SILVA, 2016).

Nas Figuras 16 e 17, sistema de jardins filtrantes adotados no Parc du Chemin-de-

I'ile, Franga.

Figura 16: Jardim Filtrante, Franca Figura 17: Jardim Filtrante, Franca

Fonte: MATTOSO, 2018 S ‘ Fonte: MATTOSO, 2018

Segundo Mattoso (2018), “o sistema padrao dos Jardins Filtrantes € composto por
trés diferentes filtros: Filtro Vertical, Filtro Horizontal e Lagoa Terminal”. A escolha
pelos componentes e como serdao dimensionados acontece conforme as
caracteristicas do efluente tratado. “A agua que chega a lagoa terminal ja estara
devidamente tratada e apropriada para banho, podendo ser utilizada inclusive como

piscina publica”. Ratifica que € um sistema de baixo custo porque “aproveitada os
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implantacdo e manutengao que aproveita de recursos naturais, que sdo as plantas, e
gravidade para o movimento da agua entre as bacias, demandando pouca ou
nenhuma energia elétrica para bombeamento”. Também é um recurso paisagistico
que pode ser aproveitado como espacgo publico, criando-se um parque. Outro ponto
interessante é o tempo estimado para a manutencido do sistema, feita a cada dois
anos e a limpeza apo6s dez anos de funcionamento (MATTOSO, 2018). A Figura 18

traz o esquema de como funciona o fluxo de agua para o tratamento de efluentes.

Figura181: Fluxo de agua para o tratamento

e |
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filtro vertical filtro horizontal lagoa plantada meio receptor

efluentes, © @ e 0O OGO OGEECEOEOOSIOOROCOROOOROOOCOCREOEPORPOEQS®TQO® e
| sanitarios| fluxe de agua para tratamento
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Fonte: MATTOSO, 2018

A recuperagao dos recursos hidricos estabelece novas abordagens para as aguas
em meio urbano, assim como ¢ ilustrado nas Figuras 20 e 21, no canal Paco, cidade

de Manila, Filipinas, extremamente poluido (biomatrixwater, 2017).

Figura 20: Canal Paco antes Figura 21: Canal Paco depois
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Fonte: noticias.uol.com.br, 2017 Fonte: noticias.uol.com.br, 201

Um trabalho cooperado com agdes da prefeitura na melhoria do saneamento basico
e da populagdo, que aderiu espontaneamente ao programa, criaram uma nova

paisagem e qualidade de vida, com espaco de lazer e exercicios (noticias.uol, 2014).

Para Pontes (et al, 2014), dentre as diretrizes a serem aplicadas aos corregos

urbanos, se possivel, minimizar as canalizacdes fechadas, descobrir as nascentes e
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utilizar novos de sistemas de drenagem e o incremento de areas permeaveis. Nesse
viés, um movimento ambiental busca requalificar os cursos d’agua urbanos em
locais de uso multiplo. Esses mananciais tem um papel cultural e estrutural nos
processos de regeneragdo urbana, na configuracdo e a qualidades dos espacgos
publicos, onde a sociedade globalizada tem consciéncia que sua historia,
construcdes e lugares constituem seu patriménio (ARAUJO, 2016). Spirn (1995),
traz como exemplo o sistema natural de drenagem das aguas em Woodlands, no
Texas, considerando as vantagens de utilizar num unico esquema, a drenagem das
aguas pluviais, o controle das enchentes, a qualidades das aguas e a sua

conservagao, conforme ilustram as Figuras 22 e 23.

Fi

ura 22: Vista aérea, The Woodlands, Texa  Figura 23:The Woodlands, Texas

"

T Run
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Fonte: garygreene com, 2017 ' N ' Fonte: gérygreene.com, 2017

A cidade é beneficiada pela presenca do rio que se integra, proporcionando graga e

beleza.
1.3.2 Bacias de Retengao

De acordo com o documento que define as diretrizes de macrodrenagem para loteamentos
da cidade (SAO JOSE DOS CAMPOS, 2018), as bacias de retengéo sdo parte integrante do
conjunto de elementos que compde a Microdrenagem Urbana® como: bocas de lobo,
tubulacdes, galerias, escadas hidraulicas, canais, valas, bueiros, etc. Sua implantacao se da
através de obras de Macrodrenagem’ e sdo uma alternativa para a ampliagdo da
capacidade do sistema tradicional em pleno tecido urbano, permitindo retardar o
escoamento dessas aguas e a sua infiltracao. Ela impede também o langamento de aguas

contaminadas em via publica e no sistema fazendo o tratamento da agua antes de sua

6 Sistema de drenagem urbana para a captagéo, conducgao e langamento de aguas pluviais e também
de pequenos corpos d’agua (DIRETRIZES DE MACRODRENAGEM PARA LOTEAMENTOS, 2018).
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destinacao final, caso seja necessario. A integracdo das bacias de retencido nos sistemas
de drenagem, representa uma excelente contribuicdo para o meio urbano, podendo ser
criada reservas de agua para atender a ocorréncia de incéndios e limpeza de vias e pragas
publicas, etc (BICHANCA, 2006 p.68,69 e 70). A Tabela 02 elenca os possiveis beneficios
que a implantacdo de bacias de retencdo podem trazer ao meio urbano, caso bem

projetada.

Tabela 02: Beneficios urbanos das bacias de retencao

BENEFiCIOS
Cgpaddade de armarenamento e consequente diminuicao
Methoria do comportamento do sistema de drenagem dos riscos de inunds;3o;
______________________________ Atwidades agricolas, industrias & municipsis como lmpeza
Criagio de reservas de dgua de ruzs e parques ou ncéndios
_Custos deinvestimento _ __ _ __ ___ ________|Emzegra miriores aampliacio da e enistents;, _ _ _ _
Lonstrugdo ___ _ _ ________________| Maisrapidaesimples
Regulatizmcio oo __ Doscavdaisdeponta, _ _ _ _ _ _ _ _ __________,
Pelos processns fisicos, quimicos e micobiologicos no
Diminuigio da poluigio das dguas pluviais melhoramento da qualidade da agus;

Quando a qualidade das fguss pluvias ndoconduz arscos
Recarga dos aquiferos por infiltragio para 2 qualidade da agua subtaranea

Por meio do efeito de espelho de agua (no =0 de bacias
Embelezamento estétice da paizagem com nivel de dgua permanerte);

Fonte: BICHANCA, 2006

As bacias de retencdo apresentam tipologias diferentes a depender da caracteristica e
condicao do local onde sera implantada, seu posicionamento com relagdo ao corpo d’agua,
seu comportamento hidraulico e usos (MANO, 2008, p.9). Por meio de esquema grafico, os
tipos de bacia de retengcao quanto a sua classificagdo e estrutura fisica, sdo elencados na
Figura 25.

Figura 25: Classificagdo Enquanto Estrutura Fisica

7 Obras de macrodrenagem s&o obras de engenharia que tem a finalidade de evitar as enchentes nas
bacias urbanas, com a construgcao de canais, revestidos ou ndo, com maior capacidade de transporte
que o canal natural ou com bacias de detencdo ou retencdo (DIRETRIZES DE MACRODRENAGEM
PARA LOTEAMENTOS, 2018).
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Quanto & sua implantacdo

em relagdo a superficie do Bacias a céu abherto
solo em

Bacias enterradas

Bacias em série
Quanto 3¢ seu posicionamento

Classigca;én das Bacias de relativamente ao colector ou
Retencda en‘ﬂ:::m SStrutura canal de drenagem principal
il

Bacias em paralelo

Bacias secas

Bacias com nivel de
Agua permanente

Quanto 30 seu Comportamento
hidraulico

Bacias com plantas
aquaticas {macrofitos)

Fonte: MANO, 2008

As Bacias em paralelo recebem afluentes de canais ou cérregos e tem, geralmente,

uma menor dimensao, sendo menos propensas a sedimentacao (BICHANCA, 2006).

Na Figura 26 é apresentado, a partir da secéo transversal esquematica, a bacia em

paralelo.

Figura 26: Bacia em paralelo

canal com controle ajustante
descarregador de superficie

bacia de retengéo

Fonte: Bichanca, 2006

Dentre os tipos apresentados, a tipologia da bacia que apresenta acesso publico é a
de retengao seca, que segundo Bichanga (2006) “sdo aquelas que permanecem
com agua apenas num periodo relativamente curto que sucede ao acontecimento
pluviométrico (duragdo maxima da ordem de alguns dias)’. De acordo com Mano
(2008, p.18), uma inclinagéo de 5% no fundo das bacias secas evita que se formem
zonas pantanosas, e que, os taludes das bermas® devem ter no maximo 1/6 ou %z de
inclinacao, devido a acessibilidade do publico. Caracteristicamente, esse tipo de
bacia apresenta em sua configuragéo diversos patamares que permitem o ao publico

dispor das areas, mesmo durante os periodos chuvosos. Para esse tipo de bacia,

8 Passagem estreita deixada a borda de dique, canal, cavouco etc., entre a escavagao e a terra dela
resultante, passagem estreita entre um molhe e a beira de um canal; Cada um dos socalcos
praticados em toda a extens&o do talude a fim de deter a descida de aguas; banqueta.
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sdo caracteristicos numa zona de retengcdo de aguas pluviais, diferentes niveis ou
patamares que flexibiizam o wuso publico mesmo diante de precipitagao
pluviométrica (BICHANCA, 2006).

Para esse tipo de bacia, sdo caracteristicos numa zona de retengdo de aguas
pluviais, diferentes niveis ou patamares que flexibilizam o uso publico mesmo diante

de precipitacao pluviométrica.

A Figura 27 mostra a partir da seg¢do transversal esquematica, o desenho da
caracteristica de uma zona de retengdo de aguas pluviais, onde os niveis ou

patamares flexibilizam o uso publico.

Figura 27: Exemplo de uma zona de retengao de aguas pluviais
Bancada do leito Maior
e Bancada Adicional

w————| eito Maior——

L eito Menor

Fonte: Bichanga, 2006

As Figuras 28 e 29 que mostram como se comporta essa estrutura, quando no
periodo de seca®, onde ha pouca incidéncia de chuva e, no periodo das chuvas ou
de cheia, onde a vazéo pode ser controlada conforme a demanda do sistema de

drenagem.

Figura 28: Bacia de Retencédo no periodo de seca Figura 29: Bacia de Retencdo no periodo de
chuvas

9 O termo “seca” refere-se ao tempo seco de longa duragdo. Durante a seca, a agua disponivel
encontra-se abaixo dos parametros habituais de uma determinada regido geografica; por
conseguinte, a agua nao é suficiente para satisfazer as necessidades dos seres humanos, os animais
e as plantas. A causa mais habitual da seca é a falta de precipitagdes. Quando nao chove durante
periodos muito prolongados, surge a seca meteorologica e, se esta se mantiver, resulta numa seca
hidroldgica (conceito.de, 2018).
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De acordo com Bichanga (2006, p.76), “as bacias a céu aberto constituem um
elemento importante na paisagem, principalmente quando inseridas no meio

urbano”.
1.4 Infraestrutura Verde-Azul

Atualmente, o termo infraestrutura verde tem sido bastante utilizado nas discussdes
sobre conservagao, desenvolvimento e planejamento urbano, foi trazido pela
ecologia e, segundo Madureira (2012, p.38), derivam originalmente das ideias do
bidlogo Edward Wilson em sua “hipotese da biofilia”, a necessidade humana inata de

se conectar com a natureza, promovendo o bem estar psiquico e a saude fisica.

Segundo Herzog (2010, p.111), “consiste em planejar, projetar e manejar
construcdes e infraestruturas novas e existentes, de modo a transforma-las em
espagos multifuncionais”. Se utilizando da visdo de Benedict e McMahon (Apud,
2006), Ragonha e Corréa (2016, p.65) traz que “a infraestrutura verde é uma
conservagao que leva em conta os impactos ecoldogicos e sociais vinculados a
expansao urbana (...) envolvendo a interligacdo entre cursos d’agua, florestas,
parques, caminhos verdes”. Assim, essa infraestrutura compreende além da
vegetacédo, a rede hidrica, como elementos que se complementam e se protegem no
ambiente urbano, formando uma rede verde-azul onde os resultados obtidos passam
a ser muito mais eficientes.
Infraestrutura verde é definida como uma rede interligada de espacgo verde
que conserva valores e funcdes do ecossistema natural e fornece os
beneficios associados as populagbes humanas. (...) Infraestrutura verde
difere das abordagens convencionais de planejamento de espaco livre
porque ela olha para os valores da conservagao e agdes associadas com o
desenvolvimento da terra, gerenciamento do crescimento e planejamento da

construcdo de infraestruturas (RAGONHA; CORREA, p.65, Apud,
BENEDICT; McMAHON, p.5).
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Para Herzog (2010, p.111), esses corredores verdes e azuis contribuem para a
sustentabilidade da paisagem nos rios e canais reabilitados, mantendo os fluxos da
biodiversidade. Aplicadas no tecido urbano, essas estruturas deverao integrar por
meio dos sistemas territoriais fundamentais como Infraestrutura Verde-Azul, para a
recuperacdo e valorizagdo dos cursos d'agua e Infraestrutura Verde para a
requalificacdo das margens e do ambiente urbano, englobando paisagem,
elementos culturais e mobilidade sustentavel. De acordo com Ragonha (2016, p.66),
uma rede verde-azul se forma a partir da unido da vegetagédo e rede hidrica no
ambiente urbano consolidado, estes elementos estruturadores do espaco, se

complementam.

A integracao da natureza com o meio urbano tem sido amplamente observado nesse
trabalho e, segundo Franco (1997, p.99), “no qual todos os elementos, incluindo as
sociedades humanas, interagem numa gigantesca rede de relagbes. Natureza e
sociedade fundem-se numa totalidade organizada”. Esse principio é aplicado a partir
de uma rede conectada, organizada e desenhada, chamada de “infraestrutura verde”
que, de acordo com Herzog (2010), faz parte de suas fungbes, restaurar
ecossistemas urbanos de forma pontual como por exemplo: a reducao das emissdes
de GEE; “prevencao de enchentes e deslizamentos; amenizac¢ao das ilhas de calor;
redugcdo do consumo de energia; produgao de alimentos; melhoria da saude fisica,

mental e espiritual das pessoas; aumento e melhoria da biodiversidade nativa”.

Sendo assim, gerar caminhos ou corredores verdes ou parques lineares, ao longo
dos corpos d’agua, valorizando-os como elemento estrutural e um instrumento eficaz
de renaturalizagdo ambiental. De acordo com Herzog (2010, p.112), o enfoque da
infraestrutura verde ou ecoldgica, “estda na funcionalidade e nao apenas nos
elementos que compde a paisagem urbana”. Sua abordagem tange questdes atuais

‘como conseguir melhor mobilidade com o uso de bicicletas ...” e “como evitar

enchentes e melhorar a qualidade das aguas”.
1.4.1 Parques Lineares

A larga expansao a qual os centros urbanos tém sofrido tornaram cada vez mais
raras as areas livres para a implantagao de espacos publicos. Esse panorama unido

as dificuldades de manutencédo e o mal uso das areas que ja sofreram intervengéo,
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fez surgir a necessidade de se repensar, refazer, revitalizar ou requalificar os
espacos, a partir de ideias que Ihes proporcione um novo valor social e econémico
(LEMOS, 2014). Nessa busca, a rua aparece como elemento mais facilmente
identificado, especialmente quando traz um suporte geografico (ALBUQUERQUE,
2006). Essa situagao expde um sistema urbano carente de espagos de socializagao
onde, a reabilitagdo com “coesédo social, ambiental e de habitagao” ja fora abordada
pela Carta Europeia do Patriménio Arquitetbnico, de 1975, sendo uma estratégia que

atende as novas demandas diante da conjuntura atual (LEMOS, 2014, p.28).

Para Jacobs (1995), a rua atua como extenséo do lar e precisa se apresentar com
intimidade, ser vivenciada por meio de atividades cotidianas e encontros com a
vizinhanga, como praticas rotineiras ou casuais, caminhadas e exercicios. Rossi
(1995) complementa dizendo que valores e fungbes podem permanecer uma vez
gue nao ha apenas uma conexdo com a matéria mas também, e principalmente, sao
empiricas e até espirituais. Assim, a representacdo da rua, unida a iminéncia da
preservacdo dos riachos urbanos, especialmente os canalizados que,
caracteristicamente, se apresentam no decurso longas avenidas, atuando como

agentes transformadores da paisagem.

A necessidade de renaturalizagado de corpos d’agua urbanos, iniciou uma tendéncia,
0os parques lineares, podendo-se aproveitar sua morfologia ou trabalhar sua
retificacdo. A Figura 30 traz o exemplo do Cérrego Agua Espraiada, na cidade de

Sao Paulo, em sua implantagao.

Fonte: jornalzonasul.com.br, 2017

Segundo Mota (et.al, 2017), os parques lineares se apresentam como solug¢des
urbanisticas estruturadoras ambientais, utilizadas em areas urbanas que possuam a
presenca de corpos d’agua, degradados. Eles se constituem de areas lineares

destinadas tanto a conservagao como a preservagao dos recursos naturais, tendo
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como principal caracteristica a capacidade de interligar fragmentos de vegetacéo
formando corredores ecolégicos. Com relagao ao manejo de aguas pluviais, objetiva
ampliar a area de varzea dos rios, permitindo assim, o aumento das zonas de
inundacdo e a vaz&do mais lenta da agua durante as cheias dos rios. Além disso,
podem atender a outros interesses, sendo por isso, classificados em cinco
categorias gerais: programas de recuperagao ambiental; espagos recreacionais;
corredores naturais; rotas cénicas ou histéricas; e redes de parques. Sua
implantagdo produz inumeras vantagens dentre elas: a melhoria do microclima
urbano, da circulagdo do ar, do balango da umidade e da captura de poeiras e gases
(MOTA, 2017).

Dentre os elementos para sua implantacdo pode ser destacado a canalizacao;
pontes de acesso a outra margem; caminhos para pedestres; rede de drenagem;
iluminacdo publica; ciclovia em concreto; arborizagado paisagistica; reservatorio de
controle de cheias; etc. (solucoesparacidades.com.br, 2017). Para o sucesso do
empreendimento, o envolvimento da populagdo é fundamental, de modo que
consolide sua utilizagdo. Equipamentos de sinalizagdo, iluminagdo e demais

necessarios ao uso, devem ser explorados (BRITO et al, 2017).

De acordo com Herzog (op. cit. , 2010, p.147), “devem mimetizar a paisagem
natural, deixando que os processos e fluxos das aguas e da biodiversidade sejam
visiveis e compreendidos pelos usuarios, para que possam se sentir parte da
natureza e valoriza-la” Assim, os parques lineares sdo, de acordo com Mota (2017,
p.3), instrumento de planejamento e gestdo de areas degradadas, que visam
conciliar os aspectos urbanos e ambientais como a realidade existente, agregando
funcdes de uso humano a preservagao e conservagao dos recursos naturais e, “no
que se refere ao manejo de aguas pluviais, o parque linear tem como um de seus
principios fundamentais aumentar a area de varzea dos rios, permitindo assim, o
aumento das zonas de inundagdo e a vaz&o mais lenta da agua durante as cheias
dos rios”.
Os parques lineares, sendo uma categoria incluida no conceito de corredor
verde, compartilham suas caracteristicas, que podem se resumir em 5
elementos distintivos: i) sdo espacgos lineares e, como tal, oferecem uma
fungdo de movimento e transporte; ii) formam parte da paisagem como um
todo e supdem a conexdo entre diferentes espagos; iii) sdo espagos

multifuncionais (...); iv) a ideia de parques lineares é compativel com a ideia
de desenvolvimento sustentavel, de modo que estd orientada para a
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promogédo da protegdo e do desenvolvimento econdmico; v) os parques
lineares devem ser entendidos como um complemento do planejamento
fisico e paisagistico do espaco, ou seja, eles ndo devem entrar em conflito
com outras areas que ndo sejam lineares, mas, ao contrario, devem
promover uma articulagao com elas (MORA, 2013, p.17 e 18).

Para Mora (2013, p.38), o parque linear enquanto mecanismo de recuperagao da
degradacao de fontes hidricas, tem um grande potencial para reverter os efeitos
nocivos da expansao urbana recuperando a permeabilidade dos solos nas margens
dos cursos de agua e promover a infiltragdo mais lenta durante as chuvas. Ele
também viabiliza a descontaminagdo dos corpos dagua e resgata seu
relacionamento da comunidade, de forma a promover uma revalorizagdo do meio

ambiente como patrimdnio a ser preservado.

As arvores sao essenciais na infraestrutura verde e suas fungdes sao insubstituiveis,
segundo trata Herzog (2010). Dentre tantas ela cita: prevenir eroséo e assoreamento
de corpos d’agua; promover a infiltragdo das aguas das chuvas, reduzir o impacto
das gotas que compactam o solo; capturar gases de efeito estufa; ser o habitat para
diversas espécies promovendo a biodiversidade, mitigar efeitos de ilhas de calor,
etc. (HERZOG, 2010, p.6).

De acordo com Silva (2008, p.16), para o parque linear deve-se utilizar uma
vegetacdo diversificada, intercalando volumes vegetais, campos de vegetagao
herbacea e/ou ramagem, as arvores devem ter copas robustas e densas, de

folnagem perene, adequadas aos usos de acesso, recreio, lazer, contemplagao etc.

Ainda de acordo com o mesmo autor (op. cit., 2008), devem ser plantadas
gramineas arbustivas e principalmente arbdreas, de folhagem oleosa e perene,
estas auxiliam na retencéo e filtragem de particulas suspensas de poeira, gases e
fuligens (Apud GOUVEA, 2002: 105). “As espécies nativas (..) devem ser
preferencialmente escolhidas (...), porém alguns espécimes exoéticos que bem se
adaptam ao clima local e fornecem sombreamento eficiente serdo devidamente
aproveitados” (SILVA, 2008, p.16). Vale salientar que:
...as espécies devem dar frutos pequenos, ter flores pequenas e folhas
coriaceas pouco suculentas, ndo apresentar principios toxicos perigosos,
apresentar rusticidade, ter sistemas de raizes que ndo prejudique o
calcamento e nao tenham espinhos. E aconselhavel, evitar espécies que
tornem necessaria a poda frequente, tenham cerne fragil ou caule e ramos

quebradicos, sejam suscetiveis ao ataque de cupins, brocas ou agentes
patogénicos (...). Nao plantar, junto as areas destinadas a permanéncia
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humana, arvores cuja incidéncia de copas possa apresentar perigo de
derrama ou queda de frutos (SMAS, 1Ed, 2013, p.27).

Tomando por base o Manual de Arborizacdo da Cidade do Recife, a escolha das
espécies a serem utilizadas na rearborizacdo, tanto as de sombra quanto as que
produzem frutos comestiveis pelo homem, devera ser objeto de projeto especifico,

sendo analisados condicionantes submetidos pelo 6rgao gestor ambiental.

3 REFERENCIAL PROJETUAL

Os estudos apresentados referenciardo a analise das solugdes vivenciadas nas suas
requalificagdes ribeirinhas: o Parque Capibaribe, em Recife e, Cheonggyecheon

Stream, Seul.
3.1 Parque Capibaribe

No Parque, o elemento principal € o Rio Capibaribe, que corta o territério de
Pernambuco nos seus 7.454,88 km? (recapibaribe, 2017). No desenvolvimento do
projeto objetivou-se paisagem, entorno, fauna e flora locais, suas margens,
economia da regiao, histéria e relagédo com o rio, mobilidade, as aguas e morfologia.
Os programas criados integram educacao, cultura, e meio-ambiente, nos 51 km de
ruas verdes, 12 pontes de pedestres, 45 km de ciclovias e caminhos. S&do 7.444ha

de zona de influéncia, 445.000 habitantes beneficiados e 42 bairros impactados.

Foram trabalhados cinco conceitos: 1. Chegar - trabalhou os caminhos, integrados e
convidativos; 2. Percorrer - mobilidade e vias compartilhadas; 3. Atravessar -
contemplar o rio; 4. Abracar - integragdo meio ambiente-cidade; 5. Ativar - integra
cultura-educacao-responsabilidade ambiental (INCITI, 2017). As Figuras 31 e 32

trazem imagens projetuais dos conceitos

Figura 31: Conceito percorrer e chegar Figura 32: Conceito Atravessar
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Fonte: INCITI, 2017 Fonte: INCITI, 2017
O parque aparece como referéncia positiva por considerar o desejo e a necessidade
da populagdo e contribuir na educagdo ambiental e valorizagdo do patrimdnio

natural.
3.1 Cheonggyecheon Stream

Cheonggyecheon significa coérrego limpido e pronuncia-se tchon-guie-tchon
(DISARO, 2015), um afluente do Rio Han, que atravessa Seul, um dos principais
centros financeiros da Asia, (MAZZETO, 2013). Para esconder o esgoto em que
havia se transformado e minimizar os odores, foi canalizando e pavimentado. Em
1976, foi construido um elevado sobre a estrada (DISARO, 2015). Segundo Mayer
(2016), em 2000, graves problemas no elevado e outros condicionantes
inviabilizaram sua permanéncia. Nas Figuras 17 e 18 o antes e o depois do rio.

Figura 33: Cheonggyecheon, antes Figura 34: Cheonggyecheon, depois
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Fonte: landscapeperformance.org, 2017 onte: landscapeperformance.org, 201

Os trés setores sao diferenciados pelo paisagismo urbano, urbano-natural e o
natural (MAYER, 2016, Apud, Park 2004). A faixa verde estimula o contato com a
natureza, restabelece habitats aumentando o numero de espécies e temperatura de
33 ° a 59 °C menor e, redugdo da poluicadto em 35%
(landscapearchitecturefoundation, 2017). Os desniveis artificiais em simulagdo ao

ambiente natural, aparecem na Figura 34, a 35 mostra sua apropriagéo.

Figura 35: Travessia de pedras Figura 36: Cheonggyecheon, apropriagéao.
= - = = s, 1 i 1

=

Fonte: sustentarquicom.br, 2017 Fonte: ledevoir.com, 2017

A contribuicdo desse estudo para o desenvolvimento do trabalho esta na valorizacao
dos cursos d’agua urbanos e a paisagem natural mas sobretudo, por valorizar o

elemento humano.

4 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Patrimonio Cultural da Humanidade™, Olinda é banhada pelo Atlantico com 41,681

km?, esta a 6,5km da capital pernambucana, com relevo de planicie-montanhas e

10 Titulo concedido pela UNESCO em 1982.
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cume a 37m de altitude, clima tropical e temperatura média de 25°C (Olinda.pe,
2017). Sua expanséo urbana foi da alta da cidade para o litoral e interior entre 1960
e 1990, ocupando quase todo territério, no litoral classe meédia, e demais
loteamentos populares (MELO; CABRAL, 2003, p. 253). Recebe duas bacias
hidrograficas, Beberibe e Paratibe (Olinda.pe, 2017), com agua contaminadas bem
acima dos parametros estabelecidos pela CONAMA (MELO, 2003). O Riacho
Bultrins compde a Sub-Bacia do Fragoso (Olinda.pe, 2017), ilustrado a Figura 36.

Figura 36: Sub-Bacia do Fragoso.
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Fonte: Melo, 2003
Na Figura 37 o mapa de detecc¢ao por dengue e leptospirose de 2009 a 2010).

Figura 37: taxa de detecgao por Dengue
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Fonte: testesaude.shservidores04.com.br, 2017, adaptada pela autbra.

Na Figura 38 o mapa da delimitagdo do bairro, solo natural publico, os canais
Bultrins e Bultrins Fragoso, Av. Chico Science, o uso do solo abrangente e linha de
corte para o perfil transversal.

Figura 38: Uso do Solo e corte AA
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Fonte: llustrada pela autora.

Com edificagcbes de até dois pavimentos unifamiliares ou adaptadas, poucos prédios

tipo caixao, até 4 pavimentos pela morfologia e desvalorizagao do bairro. Na Figura
39 a secéo transversal pelas curvas de nivel do corte AA (Figura 38).

Figura 39: Secao transversal do bairro

Canal Bultrins

Av. Chico Science, sentido

SubUrbio Av. Chico Science, sentido

E-15

Fonte: llustrada pela autora

A Figura 25 traz o mapa de uso do solo especificando os segmentos na Avenida
Chico Science, caracterizado comercial, especialmente auto pecas.

Figura 40: Mapa de Uso do Solo
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No antigo riacho um forte comércio se estabeleceu mas a urbanizagao rebaixou o
simbolo da comunidade a canal urbano hoje vildo nos periodos de chuvas, ilustrado
na figura 41.

Figura 41: Cheia na Av. Chico Science
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Fonte: ne10.uol.com.br, 2018
Os canais sofrem assoreamento e a vegetacdo que cresce em seu leito gera alto
custo e manutencéao ineficiente. O lixo depositado nos canais é determinante na

drenagem das aguas. A Figura 42 mostra o lixo acumulado no canal.

Figura 42: Lixo acumulado no canal

Fonte: olindaurgente.blogspot.com.br, 2008

Na Figura 43 o mapa de localizagao da area critica de alagamentos.
uras e zona critica

Figura 43: L_ocalizagéo d__a Fig
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Fonte: llustrada pela autora.

A Av. Chico Science € o principal acesso do bairro ao suburbio e litoral, mas é de
baixo e médio fluxo, ndo havendo congestionamento. A Figura 44 traz o mapa de

fluxo da via.
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Figura 44: Mapa de fluxo da Av. Chico Science
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Fonte: llustrada pela autora.

Avenida de boa pavimentacao de trés faixas em cada sentido, separadas pelo Canal
Bultrins, com acidentes frequentes incluindo queda de veiculos no canal e com
motociclistas, mapeado na Figura 45, pela Secretaria de Saude de Olinda, por
intensidade.

Figura 45: Mapa de Kernel'', para atendimentos do SAMU em Olinda
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Fonte testesaude.com.br, 2017, adaptada pela autora.

Apesar do contexto histérico da cidade, é evidenciado que a falta de infraestrutura
urbana do bairro e desvalorizacédo sao reflexos da negligéncia com os corpos
d’agua.

11 Em inglés, a palavra Kernel significa “nucleo”. No contexto das Geotecnologias esse termo faz referéncia a
um método estatistico de estimacdo de curvas de densidades. Neste método cada uma das observagdo ¢

ponderada pela distancia em relagdo a um valor central, o niicleo (andersonmedeiros.com, 2018).
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4 DIRETRIZES PARA RENATURALIZAGAO DOS RIACHOS URBANOS DO
BULTRINS - OLINDA - PE

As diretrizes propostas alinham-se com os principios da Infraestrutura Verde-Azul,
além de recuperar e valorizar os corpos d'agua, busca compatibiliza-los com
atividades humanas e agdes ecoldgica, cultural e paisagistica. A Figura 46 traz o
mapa da area de intervencdo no bairro do Bultrins, Olinda, Pernambuco.
Compreende a Av. Chico Science, Beira Canal e vazio urbano sito a rua Br. de Sao

Borja, limitrofe para o trecho do Canal Bultrins Fragoso.

Figura 46: Mapa da area de intervencao.
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Fonte: Ilttjstrado'pela autora.

4.1 Recuperacgao e valorizagédo dos cursos d’agua

Essa diretriz visa restabelecer os cursos d’agua degradados por agées mitigadoras
na reducado da infiltragdo das aguas pluviais enquanto resultado da urbanizagao,
equilibrar o escoamento, infiltragdo e capacidade de recarga do aquifero
subterraneo, promovendo o desenvolvimento sustentavel e preservacao dos

recursos naturais.

4.1.1 Acao 1- Aprofundar o corpo hidrico - Restabelecer as condigbes adequadas e
permitir o escoamento de maiores vazdes, evitando o transbordo e invasio a via,
com dragas'? e retroescavadeiras, aprofundando o leito dos canais. As Figuras 47 e
48 exemplifica o trabalho da retroescavadeira e draga na limpeza e manutencao de

corpos d’agua.

Figura 47: Retroescavadeira no Canal Bultrins. Figura 48: Dragagem

12 Embarcagao para aprofundar leito de rios e canais (educalingo.com, 2018).
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Fonte: picssr.com, 2018 Ft: pt.dreastime.co, 201
4.1.2 Acao 2- Reestruturar a segao transversal dos canais - Esta agao propde a

modificagcao da secgéao transversal do corpo d’agua. Conforme Figuras 49 e 50.

Figura 49: Secéo trapezoidall Figura 50: Sec¢ao semicircular
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Fonte: geoacademy.com.br, 2018 .F-onte: geoacad;;ny.com.br, 2_018
4.1.3 Acao 3 - Ampliar area tratada com solo natural - A agao visa tornar mais ampla
a faixa de solo natural, maiores areas de escape para vazao das aguas, a partir da
supressao das duas faixas de borda do canal, na Av. Chico Science. A Figura 51 traz

a secao transversal esquematica adotada.

Figura 51: Exemplo de margem

Fonte: Ponte, 2015.

Permite manter, melhorar e aumentar o componente verde do riacho, preservar e

proteger os solos, caracteristicas naturais e paisagem.

4.1.4 Agao 4 - Aplicar protecao e controle da eros&o - Para viabilizar a reestruturagéo
da secdo, propde-se um sistema de contencdo a partir do uso de geocélulas,

conforme Figuras 52 e 53.
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Figura 52: Corte geocélula Figura 53: Geocélulas com ve

getacdo
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Fonte: geoacademy.com.br, 2018 Fonte: geoacademy.co.br, 2018

Viabiliza a implantagédo de vegetagdo e aumenta o reforgo na regido das raizes.

4.1.5 Agao 5- Captar agua da chuva - Implantar Bacia de Retencéo, da tipologia
seca e em paralelo, no terreno identificado como vazio urbano, destacado na Figura
54.
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Fonte: llustrado pela autora
No terreno escolhido para a implantagdo da bacia houve o desabamento dos

edificios construidos em aterro sobre varzea. Qualificar espaco publico

multifuncional, contribuir com a paisagem, com memorial as vitimas.

415 Agdo 5 - Tratar o corpo hidrico - Recuperar os corpos d’agua por
fitorremediacdo de espécimes implantadas nas margens alagaveis. Na Figura 55

Canal Paco, Filipinas.

Figura 55: Canal Paco
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Fonte: forumforthefuture.org, 2018

4.1.7 Agéao 7 — Naturalizar o corpo d’agua - Restabelecer as caracteristicas naturais
dos corpos d’agua e melhorar sua oxigenagao, através da distribuicdo de pedras, em
tamanhos e formatos variados, a exemplo do Rio das Pedras, Penedo - RJ, Figura
56.

=y 2

Fonte: tripadvisor.com.br, 2018

4.2 Requalificagao das margens e do ambiente urbano

by

Essa Diretriz visa aproximar as pessoas a natureza e incentivar a educagao
ambiental, harmonizando a comunidade aos corpos d’agua, infraestrutura verde-azul
e conexdes entre o ambiente edificado e o naturalizado, trazendo novas percepcoes

e vivéncias do espaco.

4.2.1 Acéo 1- Implantar Parque Linear - Viabilizar a socializagao e qualidade de vida
com espacgos adequados para a realizacao de atividades e contemplacéo, localizado
na Figura 57.

Figura 57: Mapa dos limites do parque linear
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Fonte: Desenvolvido pela autora.

A Figura 58, simulacdo da implantagcdo sobre imagem de satélite, Google Earth,
2018.

Figura 58: Implantac&o de parque linear na Av. Chico Science

A Figura 59 ilustra a proposta de implantacdo em corte esquematico, com medidas
reais.

Figura 59: Corte esquematico, secao transversal do parque linear
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Fonte: MORSCH, 2017, adaptado pela autora.

§JARDIM FLUTUANTE — RAIZES FILTRANTES

Sugere-se para a estruturagdo do parque, materiais como madeira plastica e piso

drenante.

4.2.2 Agdo 2 — Implantar vegetagdo e horta urbana - Atualmente, € pequeno o

numero de arbdreas publicas na regido, conforme mapa de vegetagéo da Figura 60.

Figura 60: parque, bacia e horta
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4.2.3 Acdo 3 — Implantar mobiliario urbano — Sustentabilidade, agradabilidade,
funcionalidade e seguranga. Produtos como concreto ecologico e madeira plastica;
sistema de energia limpa; quiosques permeaveis em container; etc. Nas paradas de
Onibus da via, sugere-se a implantagdo de abrigos que integrem os conceitos

trabalhos no parque, exemplificado na Figura 61.

Figura 61: Exemplo para abrigo 1

Fonte: pini.com.br, 2018, adaptada pela autora

4.2.4 Acao 4 — Melhorar a acessibilidade, mobilidade e seguranga - Implantar a
ciclovia e faixa elevada de pedestres. A Figura 62 mostra o corte transversal da
proposta, indicando calcada de pedestres, via com faixa elevada, ciclo faixa e pista
de corrida. Pelo ja exposto, para a implantacédo do parque linear foi indicada a
diminuicdo de uma das faixas de veiculo em cada sentido da via, indicada para
abrigar a pista de corrida e a ciclo faixa. Essa intervengao por si s6 ja traz impacto
na reducdo da velocidade da via, contudo, outras medidas devem corroborar na

seguranca, acessibilidade e mobilidade local.
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Figura 62: Corte esquematico de acessibilidade

AAALAALAALAADMAAAA T

calcada de faixa de ciclovia pistade  circulagao qu _
pedestre pedestres corrida do parque - Bultrins
elevada

Fonte: Produzido pela autora, 2018

Figura 63: Slmulagao da |mplantagao do parque
—. Ll ’

Fonte: A autora, 2018

5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho objetivou compreender os impactos e as potencialidades na
utilizacdo dos recursos hidricos enquanto elemento estruturador da paisagem e
analisar a importdncia das 4aguas urbanas e dos espagos publicos no
desenvolvimento das sociedades, os quais demonstram transcender as barreiras
fisicas, tornando ainda mais evidenciado, seu papel emocional na construcao

cultural, social e econémica do lugar.
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Em um primeiro momento, trazer a luz pesquisas acerca do tema proposto
fundamentou suceder aos referencias teodricos, permitindo identificar a
preponderancia da paisagem, dos espacgos publicos, das aguas urbanas e da uniao
desses elementos dentro do ambiente urbano, subsidiando o prosseguimento dos

demais capitulos.

Em um segundo momento, o referencial projetual, trouxe os estudos de caso com
principios de recuperagdao e valorizagdo dos recursos hidricos, promovendo
transformagdes urbanas e conscientizacdo ambiental, aliadas a melhoria na
qualidade de vida. Esses casos estdo oportunizando espacos livres e publicos
abragados por corredores verdes, numa infraestrutura verde-azul, em meio ao caos

urbano.

Em um momento seguinte, a caracterizacdo da area onde estdo localizados os
riachos urbanos Bultrins e Bultrins Fragoso, permitiu identificar as problematicas
decorrentes da degradacdao dos corpos d’agua e insuficiéncias identificadas no

bairro, inclusive, quanto aos espacos livres publicos.

Uma vez detectadas as necessidades, diretrizes de intervengéo e agdes mitigadoras
foram sugeridas, no intuito de promover uma melhoria na qualidade de vida da
populagdo pela transfiguragdo da paisagem, por meio de solugdes simples de
drenagem e desenho urbanos. As agdes sao totalmente exequiveis, sustentaveis e
de baixo custo de implantacdo e manutencdo, recuperando a estrutura natural dos

corpos d’agua e requalificando suas margens.

O bairro do Bultrins apresenta indicativos e potencialidades e, a implementagao
dessas diretrizes por meio de espacos publicos inseridos em um corredor verde,
pode significar a transformagao positiva na conjuntura atual do lugar, fazendo
florescer um novo cenario de prosperidade, unindo o patriménio natural e humano
da cidade. A renaturalizagcéo dos riachos Bultrins e Bultrins Fragoso pode significar

uma mudanga no paradigma da regiao.
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